POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Pomiary i badania wibroakustyczne

Przedmiot
Kierunek studiéw Rok/semestr
Mechanika i budowa maszyn 1/2

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Diagnostyka maszyn i systemy pomiarowe ogblnoakademicki

Poziom studiow :
Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia

- polski
Forma studiow

Wymagalnosc

stacjonarne .
obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Roman Barczewski

e-mail: roman.barczewski@put.poznan.pl

tel. 61.6652684

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, pok. MC119

Wymagania wstepne

Podstawy mechaniki (w tym teorii drgan), podstawy elektrotechniki, miernictwa, technologii
informatycznych. Umiejetnos¢ samoksztatcenia i pozyskiwania wiedzy na podstawie zasobdéw
bibliotecznych (w tym e-zasobdw) oraz zasobdw internetowych (np. eKursy).
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Cel przedmiotu

Studenci otrzymujg wiedze teoretyczng i umiejetnosci dotyczace technik pomiarowych i analizy drgan
mechanicznych i hatasu. Doskonalenie umiejetnosci w interpretacji i oceny wynikéow badan
wibroakustycznych obiektéw technicznych, badan srodowiskowych a takze zjawisk i proceséw
wibroakustycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student po ukoniczeniu przedmiotu zna aparature, wyposazenie, metody wykonywania pomiardw,
analizy irejestracji drgan i hatasu. Ma specjalistyczng wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami
pomiaru i oceny wibracji oddziatujgcych na srodowisko zycia i pracy m.in. drgania para-sejsmiczne,
drgania oddziatujace na cztowieka (miejscowe i ogdlne ). Ma specjalistyczng wiedze nt. wybranych
zagadnien dotyczgcych pomiardw, analizy i oceny hatasu (m.in. maszyn i urzadzen) oraz wyznaczania
wtasciwosci akustycznych pomieszczen i ustrojow dzwiekoizolacyjnych.

Umiejetnosci

Student po zakonczeniu kursu potrafi dokona¢ wyboru metod i technik pomiaru drgan i hatasu. Potrafi
skonfigurowac i przeprowadzi¢ wzorcowanie systemoéw pomiarowo-analizujacych i systemow rejestracji
sygnatow wibroakustycznych. Student potrafi przeprowadzi¢ badania wibroakustyczne zgodnie z
procedurami pomiarowymi lub normami oraz dokona¢ oceny uzyskanych wynikéw badan na podstawie
odniesienia ich do wartosci granicznych lub kryterialnych okreslonych w normach i/lub
rozporzadzeniach.

Kompetencje spoteczne

Student ma swiadomosc¢ koniecznos$ci  uczenia sie i samodzielnego pogtebiania wiedzy i umiejetnosci.
Student ma swiadomos¢ znaczenia dziatan inzynierskich i odpowiedzialnosci w aspekcie ochrony
srodowiska zycia i pracy przed negatywnym oddziatywaniem drgan i hatasu. Ma swiadomosc¢ roli kadry
inzynierskiej w tworzeniu bezpiecznego srodowiska zycia i pracy cztowieka. Student potrafi
organizowac prace zespotowg i aktywnie wspoétpracowaé w zakresie wykonywanych zadan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Laboratorium:

Sprawdziany wejsciowe przed kazdym éwiczeniem laboratoryjnym. Ocena wiedzy i umiejetnosci
podczas wykonywania eksperymentéw. Ocena stopnia opanowania tresci kursu, umiejetnosci i nabytych
kompetencji na podstawie jakosci indywidualnie wykonanych raportéw. Warunki zaliczenia
laboratorium: wykonanie i zaliczenie kompletu ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie wymaganego
minimum punktowego za sprawdziany wejsciowe i sprawozdania.

Wyktad:
Forma pisemna lub zdalne testy na platformie eKursy: 10 - 20 zagadnien obejmujgcych catos¢ materiatu
wyktadowego i zagadnien wskazanych do samodzielnego przestudiowania.
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Kryteria ocen dotyczg laboratorium i wyktadu:
ponizej 60 % ndst. 60-67 % dst. 68-74 % dst. plus 75-83 % db. 84-91 db plus 92-100 % bdb.

Tresci programowe
Wyktad:

Cechy sygnatéw wibroakustycznych. Obszary zastosowan pomiaréw drgan i hatasu. Pomiary drgan
mechanicznych, konfiguracja uktadéw pomiarowych. Charakterystyka i parametry réznych typéw
przetwornikéw i systemdéw transmisji sygnatéw, (przed)wzmacniacze, filtry (charakterystyki korekcyjne
A, B, C,D,G,Z HA, WB). Wzorcowanie systemow pomiarowych. Percepcja dzwieku. Pole akustyczne.
Pomiary akustyczne - konfiguracja uktadu pomiarowego, zasady wykonywania pomiaréw. Mikrofony,
wzmacniacze, filtry (czestotliwosciowe charakterystyki korekcyjne A,B,C,D,G). Rejestracja cyfrowa
sygnatéw wibroakustycznych. Analizy sygnatdw wibroakustycznych w dziedzinie czasu, amplitudy i
czestotliwosci. Aparatura i oprogramowanie pomiarowo-analizujgce. Pomiary i badania normowe z
zakresu: akustyki technicznej, sSrodowiskowej, budowlanej, srodkéw transportu oraz oddziatywan
wibracyjnych i para-sejsmicznych. Archiwizacja, raportowanie wizualizacja wynikéw badan.
Przygotowanie i praktyczna realizacja sesji pomiarowych.

Laboratoria:

Cwiczenia laboratoryjne realizowane na dedykowanych stanowiskach laboratoryjnych z

wykorzystaniem specjalizowanych uktadéw pomiarowych a takze systeméw pomiarowo —

analizujacych.

- Badania oddziatywan para-sejsmicznych — na budynki, elementy infrastruktury inzynieryjnej, maszyny
i urzadzenia

- Pomiary i ocena oddziatywan drgan H-A na operatordw recznych narzedzi zmechanizowanych.

- Pomiary i ocena oddziatywan W-B wibracji na kierowcéw i pasazerow w pojazdach (drgania ogdlne).

- Wprowadzenie do pomiaréw akustycznych (wyznaczanie poziomu dZzwieku: maksymalnego,
rownowaznego, szczytowego).

- Metody wyznaczania rownowaznego poziomu dzwieku (metody bezposrednie i posrednie).

- Wyznaczanie wtasciwosci akustycznych pomieszczen (wyznaczanie chtonnosci akustycznej, czasu
pogtosu, sredniego wspotczynnika pochtaniania dzwieku).

- Badanie wtasciwosci: materiatow dzwiekoizolacyjnych, ekrandw akustycznych i obudéw akustycznych.

- Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej maszyn i urzadzen.

- Rejestracja sygnatow wibroakustycznych z wykorzystaniem technik cyfrowych.

Wykaz aktualnie realizowanego zestawu ¢éwiczen jest dostepny na platformie eKursy.
Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacje multimedialne. Tresci wyktadéw sg dostepne w postaci elektronicznej przed
rozpoczeciem zajeé, co umozliwia komfortowy i aktywny udziat w wyktadach.
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Laboratoria: eksperymenty sg wykonywane na stanowiskach laboratoryjnych na podstawie instrukcji.
Mozliwe jest réwniez zdalne wykonywanie éwiczen na podstawie przygotowanych foto i wideo tutoriali i
indywidualnych zestawéw danych.

Wyktady sg wspomagane na platformie e-learningowej eKursy. Dostepne sg tam: prezentacje,
multimedia, materiaty Zrédtowe (czasopisma, wybrane publikacje, noty techniczne), zbiory zadan oraz
zestaw zagadnien zaliczeniowych.

Literatura

Podstawowa
1. Ballou G., Handbook for Sound Engineers, Elsevier 2005.
2. Engel Z., Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN, 2001.

Uzupetniajaca

1. Cempel C., Wibroakustyka stosowana, PWN Warszawa 1989.

2. Zyszkowski Z., Miernictwo akustyczne WNT Warszawa 1987.

3. Broch J.T. Techanical Vibration and Shock Measurements, Bruel&Kjaer Denmark 1984.

4. Ciesielski R., 4. Kwiecien A, Styputa K., Propagacja drgan w warstwach przypowierzchniowych podtoza
gruntowego , Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 1999.

5. Barczewski R., Pomiary i Badania Wibroakustyczne — zbiér zadan (eKursy).

6. Materiaty uzupetniajgce i multimedia, zawarte na platformie eKursy.

7. Wybrane normy, rozporzadzenia, publikacje, noty techniczne

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, samoksztatcenie - 15 0,5

korzystanie z zasobdw e-learningowych, przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan, przygotowanie do
testéw/zaliczenia) !

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



